
　　从图 1 中可以看出晶粒尺寸随 DVB 配比增大

而变小 ,平均尺寸为 0. 10μm～0. 15μm ,说明在交联

体系中 ,DVB 的引入促进了 PCS 均匀分散 ,有效地

抑制晶粒生长 ;另一方面 ,随着 DVB 配比增加 ,结构

中的缺陷 (气孔和裂纹) 尺寸明显增大 ,在 DVB 配比

分别是 40 %、70 %、100 %体系制得陶瓷中 ,裂纹尺寸

分别为 2μm～3μm、10μm～25μm、20μm～200μm ,

显然 ,这与 PCS 含 Si —H 活性键数量少且活性低有

关 ,除少量的 DVB 分子与 PCS 发生硅氢化交联反应

外 ,DVB 的交联以自交联形式为主 ,因此在交联体

系中 ,DVB 配比越大 ,陶瓷显微结构的缺陷越多。

3. 3 　DVB配比对陶瓷硬度的影响

陶瓷硬度可以从宏观上反映陶瓷的显微结构 ,

交联网状结构的致密度和规整度增加 ,陶瓷硬度亦

随之增大[4 ,5 ] 。表 2 为不同 DVB 配比体系制得的陶

瓷的硬度。

表 2 　不同 DVB配比的陶瓷硬度

Tab. 2 　Ceramic hardness at various

weight ratios of DVB/ PCS GPa 　

测量次数
DVB 配比

40 % 70 % 100 %

1 3. 04 3. 04 1. 46

2 3. 21 3. 04 1. 40

3 3. 21 2. 89 1. 45

4 3. 04 2. 89 1. 51

5 3. 04 3. 04 1. 51

6 3. 21 3. 04 1. 56

平均值 3. 12 2. 99 1. 48

　　可以看出降低 DVB 配比 ,陶瓷硬度相应地增

加 ,说明降低 DVB 配比有利于提高陶瓷致密化程

度。另外表 2 中的硬度数值有一定波动 ,这是因为

试样在室温下抽真空过程中 ,试样逐渐冷却 ,粘度增

大 ,有少量空气留在其中 ,影响了陶瓷局部的硬度。

故在试样制备中 ,应选择真空加热设备。

4 　结论

不同 DVB 配比的先驱体转化对陶瓷显微结构

的影响实验表明 :先驱体在溶解时 ,升高温度对先驱

体溶解的促进作用较超声波对先驱体固体颗粒分散

作用明显 ;40 %～60 %DVB 配比的体系在 80 ℃下热

溶解制得的溶液可以满足交联工艺要求 ;降低 DVB

配比 ,陶瓷结构中的缺陷 (气孔和裂纹) 尺寸明显减

小 ,晶粒逐渐变大 ,陶瓷的硬度增加 ;先驱体试样以

40 %DVB 配比交联 ,可增加交联产物的致密化程度 ,

从而增加陶瓷的致密化程度 ,改善陶瓷的结构。
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多弧磁控溅射离子镀膜设备

本项成果是基于真空条件下弧光放电时产生的阴极弧斑将材料直接从固态气化并电离的原理。该项设

备已逐渐向建材、装饰、工具等行业推广应用 ,并已经打入东南亚市场。该设备可生产大型钛金装饰镀制品、

高弧离子镀金产品及工具镀氮化钛制品。设备功能多 ,获中国专利。
(北京环境工程研究所)
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