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文 　摘 　在系统地分析了当今炭素材料研究的基础上 ,结合科学技术发展的方向提出了炭素科学的研

究热点 ,认为多孔碳材料、纳米碳材料和碳基复合材料是当今炭素材料的研究热点 ,而由能源的开发与利用、

环境的保护与治理和生命科学的发展所引出的新型应用领域则代表了未来几年乃至几十年的研究热点和发

展趋势 ,这些炭素材料的应用则构成了当今炭素材料应用科学的主要研究内容。炭素材料的基础研究主要

围绕着炭素材料的性能和应用展开。
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Abstract　This article systematically analyzes the academ ic papers p resented on main carbon2related journals

and conferences. By correlating with the development tendency of the whole science and technology, it has advanced

hot top ics in carbon science, which are porous carbon material, carbon nanomaterial and carbon based composite.

Their app lications caused by the usage / exp loitation of energy sources, the p rotection / reparation of environment and

the advancement of life science denote the hot top ics and development tendency of carbon science in future several

years or even several tens years. Nowadays, the app lications of these carbon materials constitute the main research

contents of carbon materials. The basic studies in carbon science are carried out around the p roperties and app lica2
tions of carbon materials.
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1　前言

炭素材料是指以碳元素为主要成分构成的一类

材料。碳元素在构筑材料时可以采取 SP型 (卡宾
碳 )、SP

2型 (石墨、富勒烯、碳纳米管等 )和 SP
3型 (金

刚石及脂肪碳 )三种成键方式 ,由其形成的炭素材

料形态各异、结构复杂、性能多样。单就一种成键方
式 (如 SP2 )形成的炭素材料而言 ,由于碳原子在三
维空间排列的多样性 ,也形成了丰富的炭素材料家
族 ,如富勒烯系列 ( C60、C70等 )、碳纳米管系列 (单

壁、双壁和多壁碳纳米管 )等。在实际的炭素材料
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节 [ 9～10 ]
;在碳材料表面引入催化剂的方法实现对污

染物吸附和降解的双重功能 [ 12 ]等等。

3. 3　生物医用材料

由于碳材料和生物体 (包括人体 )具有良好的

生物相容性 ,因此碳材料成为制造生物材料的一类

重要材料。由于碳材料的力学性能能够满足生物材

料的要求 ,因此研究重点仍旧是对生物体相容性的

进一步研究或生物体中细胞、神经元等在这些材料

上的发育情况的研究 [ 50～51 ]。随着纳米碳材料科学

的发展 ,生物碳材料研究的重点也有向纳米碳材料

方向转移的趋势。在目前有关炭素材料用作生物材

料的研究报道中 , 纳米碳材料的研究占到了近

55%。

4　炭素材料的基础研究

当今炭素材料领域的基础研究包括前驱体在形

成炭素材料过程中 (包括碳化、活化等过程 )的各种

物理和化学作用、炭素材料的结构、性质和应用过程

中涉及的分析测试方法以及一些相关的数学模拟处

理等 [ 52～54 ]。炭素材料中的基础研究已经渗透到了

应用研究过程中 ,不能把它们单独分割出来 ,基础研

究和应用研究日趋成为一个有机整体。

5　结语

目前 ,炭素材料的应用研究表现出了两大特点 :

其一 ,能源的开发利用、环境的保护治理和生命科学

的发展引发相关的炭素材料研究 ;其二 ,纳米材料规

模化制备技术的日趋成熟造成纳米碳材料向多个应

用领域逐步渗透。炭素材料中的基础理论研究也围

绕这些新的变化趋势而展开 ,为之提供了一些新的

理论、新的分析测试方法和新的实验手段。
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(1)通过在织物中混编难熔金属丝或浸渍含难

熔金属氧化物的酚醛树脂 ,后期通过沥青高压浸渍 /

炭化工艺 ,可以得到含有难熔金属碳化物的 C /C复

合材料。

(2)在制备过程中 ,难熔金属丝不仅可以与基

体碳反应 ,而且可以与碳纤维直接发生化学反应 ,使

部分碳纤维失去增强作用。

(3)由于难熔金属组分与 C /C复合材料线膨胀

系数差异 ,造成金属丝附近部分碳纤维或整束碳纤

维以及难熔金属碳化物丝的断裂。

(4)通过浸渍混有难熔金属氧化物颗粒的酚醛

树脂获得的 C /C复合材料可以避免纤维束的断裂 ,

但是难熔金属组分均匀分散不易实现。

(5)颗粒状难熔金属碳化物表面存在一层取向

度较高的基体碳 ,与周围树脂碳形貌差异明显。
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