
有 830 cm - 1Si —C键、1 080 cm - 1Si —O —Si 结构、460

cm - 1Si —O —Si 变形振动吸收峰存在 ,其中 830 cm - 1

Si —C键吸收峰随温度的升高逐渐增强 ,这是由于

纤维内 SiC逐渐从无定形态向β- SiC微晶态转化所

致 ,说明 1 250 ℃烧成产物已无机化完全。但 1 080

cm - 1Si —O —Si 结构的吸收峰一直很弱 ,这是因为

PC —P 纤维不熔化程度低 ,引入的氧少。

综上分析 ,PC —P 不熔化纤维的热裂解过程与

PCS 不熔化纤维类似。550 ℃以下主要是脱 —H、脱

—CH3 的缩合反应阶段 ,Si —H 键进一步反应 ,分子

间继续发生交联 ,使分子的网络结构进一步发展和

完善。550 ℃～800 ℃, PC —P 分子中的侧基如 Si —

H、Si —CH3 与 Si —CH2 —Si 中的 C —H 键急剧分解 ,

伴随 H2、CH4 的大量逸出和纤维的急剧收缩与失

重 ,基本完成无机化。800 ℃～1 250 ℃,热裂解产物

无机化结构进一步完善 ,形成β- SiC微晶。

4 　结论

(1) 聚碳硅烷 PC —P 不熔化纤维在 300 ℃左右

存在明显的自交联现象 ,使 PC —P 不熔化纤维凝胶

含量迅速增加 ,这是 PC —P 纤维在不熔化程度较低

的情况下能够通过高温烧成的原因。

(2) PC —P 不熔化纤维的热解过程与 PCS 不熔

化纤维类似。
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空气等离子切割机

空气等离子切割机是近年出现的高温热切割机 ,温度可达 7 000 K以上 ,它由切割炬和电源组成。该机

产生的等离电弧是高能量密度的压缩电弧 ,导电截面收缩比较小 ,能量集中 ,有很高的导电和导热性能。具

有较大的冲击力 ,各项参数调节范围广 ,是理想的切割设备。

本成果研制出系列等离子切割机 ,可用于不锈钢、铝、铜、钢、铸铁等金属材料的切割。适于薄板至 60

mm 厚板及管材切割 ,切口窄、不挂渣、不氧化、热影响区小 ,切口垂直度好、切口粗糙度为 25μm ,切割速度为

氧切的 3～5 倍 ,而成本为氧切的 40 % ,能量转换高达 70 %。效率高 ,能耗低。

本成果研制成功的系列产品获得国家发明专利和多项成果奖。

切割机操作简便 ,所需操作人员少 ,切割速度高 ,切割质量好 ,为后续工序提供良好坯件 ,减少二次加工

量 ,噪声低、烟气少、环境污染小。配用水压缩空气等离子切割技术 ,其运行速度、综合精度、基本功能等均达

到国外同类产品水平。体现了机电一体化的设计思想 ,用计算机控制可以切割直线、圆、椭圆及二次曲线所

组成的各种图形。

本技术可在国防、冶金、石油、化工、医药、纺织、食品以及机械制造业广泛应用。
(核工业第六研究所 ,0734 - 23681 转科研处)

·李连清 ·
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