
程原因 ,用 X射线光电子分析仪对超细铁粉进行表

面分析。结果发现超细铁粉表面除了铁的其它化合

物外 ,还含有大量的 FeOOH(图 3) 。

图 3 　超细铁粉的 X射线光电子扫描图谱

在 Eb = 711. 6 eV 处的峰形图

(ΔE = 5. 6 eV , 对应物质 FeOOH)

Fig. 3 　Enlarging XPS spectrum at Eb = 711. 6 eV

(ΔE = 5. 6 eV , the substance would be FeOOH)

　　关于胺类固化剂与环氧基的反应文献 [ 3 ,4 ]表

明 ,主要存在三种反应 :伯胺与环氧基的反应 ;仲胺

与环氧基的反应 ;羟基与环氧基或环氧基之间的反

应。前两种反应为较低温度下的反应 ,并受到羟基

的催化作用 ,后一种为较高温度下的反应。一般含

有氢给予体的物质都可以加速环氧基与胺的反应 。

由此可推断 ,超细铁粉中的 FeOOH参与并催化了树

脂体系中的化学反应 ,导致了树脂体系凝胶时间缩

短 ,反应峰峰顶温度前移。一方面超细铁粉对树脂

的屏蔽效应使树脂间不易发生反应 , 另一方面超细

铁粉表面的活性物质促进了树脂分子之间的反应 ,

两者竞争结果 ,导致了反应程度、反应峰活化能随混

合比的增加而呈现非线性变化。

4 　结论

(1)由于吸收剂的加入 ,树脂粘度增大 ,在同等

条件下 (时间、温度)与纯树脂体系相比 ,混合体系中

活性分子之间的反应不充分。

(2)由于吸收剂表面存在着参与或对树脂体系

起催化作用的物质 ,使得混合体系的固化过程改变 ,

凝胶时间缩短。

(3)在研制吸波材料过程中 , 首先要对吸收剂填

充树脂体系的反应特性进行研究 , 从而制定出合理

可行的最佳工艺方案 , 以达到研制理想的吸波材料

部件。
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W—水基高效合成切削液

机械加工中使用的切削液多为机械油和乳化油水基切削液 ,其冷却及清洗性能欠佳。尤其是乳化油水

基切削液 ,其中加入的防锈剂多为亚硝酸钠和三乙醇胺 ,容易生成致癌的亚硝胺。本成果研制出不含亚硝酸

钠的 W —水基高效合成切削液 ,属浓缩液体 ,其工作液为微黄色清沏透明液体 ,具有轻微芳香味。

本切削液配制方便 ,加入清水 20 倍即可使用。具有优异的防锈、清洗和润滑性能 ,对表面粗糙度等级有

明显降低 ;该切削液中含 N、S、P、Cl 官能团、酚类和亚硝酸钠 ,实际无毒 ;具有防锈性能 ,可代替工序间防锈 ;

使用和储存期长 ,不变质不发臭。本切削液性能优良 ,成本低廉 ,经济效益显著 ;本身无毒 ,有利于环保 ,可广

泛应用于各种机床加工 (钻床、磨床)及深孔加工 ,使用材质黑色金属、铝及铜合金。

·李连清 ·
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